OPTICA
La luz formada por fotones o cuantos de luz:
- Energia de cada foton de frecuencia “f“: E=h.f

( h constante de Planck 6,63.10% J.s)
. __ ) h
- Cantidad de movimiento que lleva cada foton de longitud de onda “A*: p = —

- Como en todo movimiento Ondulatorio: c¢=A.f

indice de refraccion (n ) de la luz en un medio en el que lleva una velocidad “v”:
c . . -

N = — ; n=1parael vacio y aproximadamente para el aire. En el resto de los materiales n >1
\'

Ley de Snell para la refraccion de la luz que pasa de un medio de indice de refraccion
n; a otro nz (&ngulos respecto de la normal).

Ni. SEN o1 = Ny . Sen o

Caso particular reflexion total, &ngulo limite (o &ngulo critico): es necesario que
n1 > ny ; el rayo sale rasante. A partir de dicho &ngulo no hay refraccion, toda la luz sale
reflejada.
n
(02=90) luego seno,. ., = —
nl
Dispersion de la luz: consiste en la separacién de la luz incidente, al pasar el medio
material, en las distintas luces elementales caracterizadas por su respectiva longitud de
onda. Lo que ocurre es que el indice de refraccién es distinto para cada color. La luz
roja sale con menor desviacion del prisma que la violeta. Un ejemplo natural de la
dispersién de la luz es el arco iris.

Difraccion e interferencias de la luz: ver las de las ondas

Polarizacion de la luz: Un haz de luz estd polarizada linealmente cuando las
vibraciones del campo eléctrico se producen siempre en el mismo plano.

OPTICA GEOMETRICA
Las imagenes formadas por un sistema estigmatico pueden ser segln su naturaleza:

a) Reales cuando son el resultado de la convergencia de los rayos a la salida de un sistema
optico, y se pueden recoger en una pantalla.

b) Virtuales se forman por la prolongacion de los rayos que divergen a la salida de un sistema
Optico, pero no existen en realidad y no se pueden recoger en una pantalla.

Foco objeto (F). Es un punto del eje del sistema tal que los rayos que salen de él, o
cuyas prolongaciones pasan por él, se refractan paralelamente al eje, de forma que su
imagen esta en el infinito ( 8" = +o0 ).

- A la distancia ( f) entre el foco objeto (F) y el centro geométrico , se denomina distancia
focal objeto.

Foco imagen (F" ). Es un punto del eje del sistema tal que los rayos procedentes de un
punto situado en el infinito (S = —oo) y que llegan paralelos al eje dptico se refractan
de forma que ellos o sus prolongaciones pasen por EI ( F").

- A la distancia ( f* ) entre el foco imagen (F") y el centro geométrico, se denomina distancia
focal imagen.



10

Convenido de signos: La luz de izquierda a derecha. Eje X, desde el centro 6ptico
hacia la derecha positiva y hacia la izquierda negativa. Eje Y como en un sistema
coordenado.

Aumento lateral (en general) Sies> 0 la imagen es directa; si es < 0 es inversa.

Dioptrio plano: Es toda superficie plana que separa dos medios de distinto indice de
refraccion.

!

Espejos planos: Imagen virtual, simétrica respecto al plano del espejo, de igual tamafio
y derecha. Invierte derecha e izquierda.

Espejos esféricos: distancia focal (f) : f = %

. .1 1 1 s’
Ecuacion de los espejos: — + — = T aumento lateral B = — —
s s S

Formacién de imagenes en espejos: Todo rayo que entra paralelo al eje optico sale, él
o su prolongacion, por el foco. Todo rayo que pasa, él o su prolongacion, por el centro
de curvatura del espejo no se desvia. Todo rayo que entra, él o su prolongacion por el
foco sale paralelo al eje dptico.

Lentes delgadas: Convergente f* > 0; divergente f' < 0; f = —f’
Ecuacion de las lentes delgadas: 1, 1 = %
s s

Potencia de una lente: P = & unidad dioptria. “1 dioptria es la potencia de una

lente de focal Im”

!

S
Aumento lateral de una lente: B = —
S

Formacién de iméagenes en lentes: Todo rayo que entra paralelo al eje Optico sale, él o
su prolongacion, por el foco imagen. Todo rayo que pasa por el centro de la lente no se
desvia. Todo rayo que entra, él o su prolongacion, por el foco objeto sale paralelo al eje
optico.

El ojo humano: Esclerdtica. Cérnea. Pupila. Cristalino, lente convergente, de focal
variable (musculos ciliares: acomodacién). Forma imagen (real, invertida y menor) en
retina. Punto remoto (pto mas lejano para enfocar) infinito. Punto préximo (pto mas
cercano para enfocar) 25 cm.

- Miopia: Excesiva convergencia, imagen antes de la retina. Lentes divergentes

- Hipermetropia: Poca convergencia, imagen detras de la retina. Lentes convergentes

- Presbicia: Cristalino pierde flexibilidad (se aleja el pto proximo). Lentes convergentes
- Astigmatismo: Falta de esfericidad de la cornea o del cristalino. Lentes cilindricas

Lupa: Lente convergente, objeto entre objeto y lente, 'TR]

imagen virtual derecha y mayor. 7 e
Microscopio: Objetivo (lente convergente de focal
pequefia). Ocular (focal mayor). El primero da la imagen N \“
entre el foco y lente del ocular (este funciona como I~ " | /

lupa). Imagen virtual, invertida y mayor. R , /F;




