MOVIMIENTO ONDULATORIO

e Lasondas no propagan materia solo energia
e Clasificacion de las ondas:
- Segun el tipo de energia que propagan:

o Mecénicas: si transportan energia mecanica. Necesitan de un medio material para su
transporte. Ejemplo: el sonido.

o Electromagnéticas: si transportan energia electromagnética. No necesitan de un medio
para su propagacioén. Ejemplo: la luz.

- Segun la direccién de propagacion y la direccion del movimiento de las
particulas.

o Longitudinales: ambas direcciones son iguales. Ejemplo: el sonido, las ondas de
compresion de un muelle.

o Transversales: una es perpendicular a la otra. Ejemplo: la onda que se propaga por una
cuerda.

e Ecuacion de una Onda Armoénica Unidimensional
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el signo ( - ) corresponde a una onda que Vviaja hacia valores de X mayores (de izquierda a derecha) y
el (+) hacia X menores. El coseno va retrasado m/2 respecto del seno.
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e Lavelocidad de propagacion de una onda depende de las caracteristicas del medio, pero
su frecuencia solo del foco emisor.

. La Ecuacion de la onda es doblemente periddica:
a) en el espacio: se repite, para un instante determinado, cada longitud igual a su A.

b) en el tiempo: se repite, para un punto determinado, cada tiempo igual asu T.

o Energia asociada a un movimiento ondulatorio:

E=27°mf2A% (J); E esproporcional a“f?’y “A?’

. Potencia asociada a un movimiento ondulatorio:
E 27°mf?2A?
P= A_t = ET (W) “Energia propagada en la unidad de tiempo”

Intensidad de una onda en un punto:”’Energia que atraviesa una superficie unidad
colocada en ese punto perpendicularmente a la direccion de propagacion, en la unidad de
tiempo”.
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e Atenuacion de una onda: “Disminucion que sufre la intensidad y amplitud de una onda al

aumentar la distancia al foco”
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:—1 = % = % la intensidad disminuye con el cuadrado de la distancia al foco y la amplitud
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disminuye con la distancia al foco.

e Absorcién de una onda: “Disminucion que sufre la intensidad de una onda al paso de la

misma por un medio determinado.
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FENOMENOS ONDULATORIOS

Principio de Huygens: “Cuando un frente de onda alcanza un conjunto de puntos del
espacio, éstos se convierten en focos secundarios de nuevas ondas elementales de
caracteristicas idénticas a la precedente, de tal modo que la envolvente de las ondas
elementales constituye el nuevo frente de onda”.

Reflexion de una onda: Una onda se refleja cuando choca contra una superficie y
experimenta un cambio de direccion volviendo por el mismo medio que el de llegada.

Leyes de la reflexion: Los rayos de la onda incidente, de la reflejada y la normal estan siempre
en el mismo plano. Los angulos formados por el rayo incidente con la normal y el rayo reflejado y la
normal, son iguales.

Refraccion de una onda: Cuando una onda pasa de un medio en el que lleva una cierta
velocidad “v1”, a otro en el que la velocidad “v,” es distinta de la anterior, cambia de
direccion verificAndose la ley de Snell:
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Difraccién de una onda: Es la distorsion que sufre una onda cuando se encuentra una
abertura o un obstéaculo, cuyo tamafio es menor o del mismo orden que el de su longitud de
onda.

Polarizacion de una onda: Una onda transversal se dice que esta polarizada
linealmente cuando todas las particulas vibran en una misma direccion. Al plano definido
por dicha direccion y la de propagacion se le denomina “plano de polarizacion”. No tiene
sentido hablar de polarizacion en las ondas longitudinales.

Interferencias

Condiciones de interferencia: Las ondas deben ser coherentes lo que implica que la
diferencia de fase entre las ondas debe ser constante en cada punto del espacio. Y deben
tener la misma frecuencia y amplitud.

Interferencia constructiva: “Dos ondas coherentes producen una interferencia
constructiva en un punto cuando la diferencias de caminos del punto en cuestién a los
focos emisores es un maltiplo entero de la longitud de onda. Deben llegar en fase. Su
amplitud sera 24

rn-—rn=ni con n=0,1,2.

Interferencia destructivas: “Dos ondas coherentes producen una interferencia
destructiva en un punto cuando la diferencias de caminos del punto en cuestion a los focos
emisores es un multiplo impar de la semilongitud de onda”. Deben llegar en oposicion de
fase. Su amplitud sera 0.
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Ondas estacionarias: Las ondas estacionarias se producen cuando una onda interfiere
con otra idéntica pero que viaja en sentido contrario.

Una onda estacionaria pues posee unos puntos fijos y permanentes llamados nodos en los
que la amplitud vale cero. La distancia entre dos nodos consecutivos es siempre A/2.

Entre cada dos nodos consecutivos hay siempre un vientre o antinodos, donde la onda
toma valores periodicos que oscilan entre £ 2.A.

Efecto Doppler: Este efecto consiste en el cambio que experimenta la frecuencia con la
gue se percibe un sonido respecto de la frecuencia con la que se ha originado, debido al
movimiento relativo entre la fuente y el receptor.

- Si el foco u observador se alejan uno del otro, se perciben menos frentes de onda en la
unidad de tiempo. La frecuencia baja. Sonido mas grave.

- Si el foco u observador se acercan uno del otro, se perciben mas frentes de onda en la
unidad de tiempo. La frecuencia sube. Sonido mas agudo.

El sonido: Es una onda de presion longitudinal que se propaga por un medio eléstico (gas
liquido o s6lido). Su propagacion en el aire consiste en un conjunto de compresiones y
dilataciones de las particulas del aire, existiendo a su paso puntos de ligerisimos aumentos
o disminuciones de la densidad y de la presion del aire.

- Cualidades del sonido:

a) Intensidad: energia transportada por una onda sonora a través de una superficie unidad
y en la unidad de tiempo. Segun su intensidad los sonidos se clasifican en fuertes y débiles.

b) Tono o altura del sonido, que depende de su frecuencia. Asi un sonido se dice agudo si
su frecuencia es alta y grave si su frecuencia es baja.

c¢) Timbre, que permite distinguir dos sonidos de iguales intensidad y tono. Depende de la
complejidad de las ondas.



