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1. Introduccion
1.1. (Por qué necesitamos formular?

En la Naturaleza existen millos de compuestos quimicos. Forman parte de todas las
cosas: los productos de limpieza, el ladrillo de las casas, la comida, tu pelo, el agua....
Los compuestos quimicos estdn formados por la unién de uno o varios elementos
combinados en unas proporciones fijas, es decir, dependiendo de cudntos atomos de
cada elemento forme el compuesto, este sera uno u otro. De ahi la importancia de saber
la féormula exacta del compuesto. Por ejemplo, no es lo mismo CO —mondxido de
carbono- que CO; —dioxido de carbono-.

A los inicios de la quimica moderna, cuando el hombre empezé a determinar la
composicion de las cosas, los compuestos eran nombrados por nombres elegidos al azar
por el descubridor. Sin embargo, segiin hemos ido avanzando y descubriendo millones
de compuestos nos vimos en la necesidad de buscar un lenguaje comun a todos a fin de
entenderse y evitar que un mismo compuesto tuviese nombres diferentes. La
nomenclatura actual esta sistematizada mediante las reglas propuestas por la [IUPAC
(Internacional Unio of Pure and Applied Chemistry), la cual revisa y actualiza
periodicamente dichas reglas.

Nosotros vamos a estudiar tres tipos de nomenclaturas: Tradicional, Sistemadtica y
Stock. LA TUPAC establece como obligatoria la Sistematica, aunque también acepta la
de Stock. La tradicional se encuentra en desuso actualmente, salvo en algunos casos
como en los oxoacidos donde si es admitida.

Pero antes de aprender a formular y nombrar es importante que conozcamos algunos
conceptos muy importantes. Veamos:

1.2. Numero de oxidacion

Es la carga real o formal (tedrico) que tiene un 4&tomo, suponiendo que todos los enlaces
que forma son idnicos. Se escribe en nimeros arabigos con la carga positiva o negativa,
seguin corresponda.

Los n° de oxidacioén deben cumplir:
1. El nimero de oxidacion de cualquier elemento en estado natural es cero.

2. El niimero de oxidacion del oxigeno es (-2), excepto en los peroxidos que actua
con (-1) y en sus combinaciones con el flior, que al ser mas electronegativo que
¢l, seran (+2) y (+1) respectivamente.

3. El hidrégeno actia con (+1), excepto en los hidruros metélicos donde usa (-1)
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4. Los Alcalinos (+1) y Alcalinotérreos (+2)
5. Con los metales, los Halogenos usan (-1) y los Anfigenos (-2)

6. La suma algebraica de los nimeros de oxidacién de todos los atomos de una
molécula es cero y si es un ion es igual a la carga del mismo.

Ejemplos:

H,O: primero se observa si es un compuesto neutro (no tiene carga) o bien es un idén. En
este caso vemos como es neutro, por lo que la suma de los nimeros de oxidacion debe
ser cero.

Por otra parte, en el caso del oxigeno vemos como siempre usa el -2 (a excepcion de los
perdxidos, que ya aprenderemos a distinguir) por lo que para compensar esta carga,
cada atomo de hidrogeno debe actuar con +1. Observa que esto esta de acuerdo con la
regla numero 3 también.

SO;: molécula neutra, por lo que la suma de los nimeros de oxidacion es cero.

Es un 6xido, por lo que el nimero de oxidacion del oxigeno es -2. Asi, al haber tres
atomos, tenemos una carga formal de -6 que debe compensar el atomo de azufre, por lo
que actuara con +6.

NOs™: es un anidn, con una carga total de -1, por lo que ahora la suma de los numeros de
oxidacion no sera cero, sino -1.

El oxigeno sera -2. Como hay tres atomos: -6. Como queda una sin compensar (la carga
del anioén) el nitrégeno actuara con +5.
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CUADRO DE N.O. MAS FRECUENTES NO METALES

Elemento N° de oxidacion

H -1; +1

F -1

Cl, Br, 1 -1; +1, +3, +5, +7

o -2

S, Se, Te -2; +2, +4, +6
(el +2 es poco frecuente)

N -3; +1, +2, +3, +4,
+5
(para formar acidos solo usa
+1, +3 y +5)

P -3; +1, +3, +5

As, Sb, Bi =35 13,45

B -3;+3

C -4; +2, +4

Si -4; +4
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CUADRO N.O. MAS FRECUENTES METALES

Elemento N° de oxidacion

Li, Na, K, | +1
Rb, Cs, Fr,
Ag, NH,"

Be, Mg, Sr, | +2

Ba, Ra, Zn,

Cd

Cu, Hg +1, +2
Al +3

Au +1, +3

Fe, Co, Ni +2,+3

Sn, Pb, Pt, | +2,+4

Pd

Ir +3, +4

Cr +2,+3,+6
(oxoacidos solo con +6)

Mn +2, +3, +4, +6, +7
(oxoacidos s6lo con +4, +6,
+7)

A\ +2,+3, +4, +5

(oxoécidos solo con +6)
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1.3. Valencia.

Es la capacidad que posee un elemento de combinarse con otro. Se representa sin signo
y €n numeros romanos.

Para calcularlo se toma como referencia al Hidrogeno, al cual se le asigna el niamero I,
definiéndose entonces la valencia también como el numero de hidrogenos que se pueden
combinar con el hidrogeno.

Ejemplos:

CHy: la valencia del Carbono seria el IV
HCI: la valencia del Cloro seria I.

NHj: la valencia del nitrégeno seria II1.

Este concepto estd en desuso para formular, por lo que nosotros utilizaremos el de
nimero de oxidacion.

1.4. Tipos de nomenclaturas

Sistemadtica: utiliza prefijos que nos indican el numero de atomos de cada elemento (el
mono-, normalmente se obvia). En binarios, la formula general X,Y}, se debe tener en
cuenta algunas excepciones:

1. Cuando “X” tiene una sé6lo n.o., se puede omitir los prefijos numéricos en los
dos elementos. Ej: CdO: Oxido de cadmio.

2. Cuando “X” tiene mas de un n.o. y el subinidce de “X” y “Y” es uno, se le
coloca el prefijo “mono” s6lo a la palabra “del elemento de la derecha”.
También se puede omitir este prefijo. Ej: NiS: Monosulfuro de niquel.

3. Cuando “X” tiene mds de un n.o. y su subindice es uno, no es necesario
colocarle el prefijo “mono”. Ej: PbO: Didxido de plomo.

Stock: indica el nimero de oxidacion entre paréntesis y nimeros romanos, Si existe mas
de una posibilidad.

Tradicional: usa prefijos y sufijos, dependiendo del nimero de oxidacion utilizado por
el atomo (mayor o menor)
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N¢ oxidacién menor

Atomo con un
namero de
oxidacion

Atomo con
dos numeros
de oxidacion

Atomo con tres
numeros de
oxidacion

Atomo
con
cuatro
numeros
de
oxidacion

Hipo- -oso

-0S0

-ico

Per- -ico
v

N2 oxidacion mayor

2. Formulacion y nomenclatura de sustancias simples (elementos)

Sustancias simples: formadas por la misma clase de a&tomos. En la Naturaleza, salvo los

gases nobles, algunos metales (oro, platino...) y algunos metales en estado gaseoso, el
resto de los elementos forman agregados en los que se enlazan varios 4&tomos entre si.

# Algunos elementos (H, F, Cl, Br, I, O, N) cuando son gases son diatomicos,

donde el oxigeno también puede llegar a ser triatdmico (O3: 0zono)

# Los Gases Nobles son monoatomicos.

S
.

- Los Soélidos y Liquidos pueden presentarse de diferentes formas variadas de

agrupacion: P4, Sg, ... Aquellos que forman cristales monoatémicos, sélo se
simboliza el elemento que lo constituye (por ejemplo: C es el diamante o el
grafito, segiin forma cristalografica adoptada)

# Usualmente se aceptan los nombres utilizados usualmente, aunque la IUPAC
recomienda utilizar la nomenclatura Sistematica, es decir, utilizar prefijos que
indiquen el nimero de 4&tomos.

Elemento

0,
Ne

Py

N. usual
Oxigeno
Neoén

Fosforo blanco

N. Sistematica
Dioxigeno
Neodn

Tetrafosforo
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3. Formulacion y nomenclatura de iones.
3.1. Cationes:

Los cationes usualmente estan formados por un solo dtomo con carga positiva. Para
nombrarlo se pone la palabra Cation seguida del nombre del dtomo y sefialando el
nimero de oxidacién entre paréntesis y numeros romanos, si existe mas de una
posibilidad (Nomenclatura de Stock)

Existen casos especiales en los que los cationes forman agrupaciones de varios atomos,
Entonces se especifica con un prefijo numérico, el nimero de &tomos que lo forman.

Cation N. Stock
Ca** Cation calcio
Fe’* Cation hierro (IIT)
Hg,™" Catiéon dimercurio (IT)

Existen dos cationes con nombres especiales:

+ ., .
NH; ": cation amonio

+ .y . . .
H50": cation oxonio o hidronio

3.2. Aniones monoatomicos:

Se utiliza el nombre del elemento acabado en —uro.

. ., ., 2- . Lo,
Existe una excepcion, ya que el anién O se denomina Oxido.

Anion Nomenclatura Sistematica
I Yoduro
S* Sulfuro

Nota: Fijate que en esta ocasion no se debe indicar el numero de oxidacidén, porque
como veras en todas las tablas de nimeros de oxidacion, cada no metal solo tiene una
posibilidad de carga negativa.

3.3. Aniones homoatomicos:

Son agrupaciones de los mismos iones que se indica con un prefijo numérico.

También existe la excepcion del anién O,> que se denomina Peréxido.
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Anion Nomenclatura Sistematica
Szz' Disulfuro
3.4. Aniones poliatdmicos:

Normalmente provienen de la disociacion de acido oxoacido que estudiaremos mas
adelante, estudiando como se nombran en el caso de las sales neutras o acidas.

Existe la excepcion importante del anion OH', Hidréxido.
4. Compuestos binarios

Como su propio nombre indica, es un compuesto formado por dos elementos. De forma
general, se siguen las siguientes:

Antes de comenzar con la formulaciéon vamos a ver algunas reglas generales que
empezaremos a aplicar a los compuestos binarios:

a) Se escriben los elementos en el siguiente orden: primero el metal y después el
no metal. Si ambos son no metales, se escribe a la derecha el mas
electronegativo.

La electronegatividad es una medida sobre el poder del atomo de atraer los
electrones de un enlace. En general, aumenta en grupo hacia arriba y en un
periodo hacia la derecha. Asi, se establece la siguiente sucesion:

Mas electronegativo

Metales, B, Si, C, Sb, As, N, H, Te, Se, S, I, Br, Cl, O, F
Asi ves como el elemento mas electronegativo de toda la tabla es el fldor.

b) Para formular se intercambian los nimeros de oxidacién (n.o., a partir de ahora),
de forma que a cada atomo se le escribe como subindice el n.o. del compaifiero
(s6lo para binarios). Asi, un compuesto formado por Fe (+3) y S (-2), se
escribiria como: Fe,Ss.

Fijate: no se ponen los signos a los subindices y se ha escrito primero el metal y
después el no metal.

¢) Cuando sea posible, se simplificaran los subindices (a excepcion de perdxidos,
cationes como Hgy,*'....). Asi, si en vez del Fe(+3) de antes, se formase el
compuesto con Fe(+2), tendriamos: Fe,S, ---- FeS (simplificado)
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d) Se comienza a nombrar por la derecha (mas electronegativo) y se termina por el
de la izquierda (menos electronegativo).

Existen distintos tipos de compuestos binarios. Observa la siguiente clasificacion:

CLASIFICACION
_
1 1
oxidos peréxidos hidruros ) sales neutras
J
1 1
oxidos basicos oxidos acidos hidruros hidruros sales neutras sales volatiles
metalicos no metalicos
1 1
grupos 13, 14,15 grupos 16, 17
hidruros haluros de
volatiles hidrégeno

4.1. Oxidos

Son compuestos binarios con el oxigeno (excepto Fluor y gases nobles). Su féormula
general es X,0,.

El Oxigeno actia con (-2) y el otro elemento (metal o no metal) con (+n)

Desde el punto de vista Tradicional, se distinguian entre los oOxidos basicos
(combinacién con metales) y oxidos acidos o anhidridos (combinaciones con no
metales), por su distinto comportamiento en disoluciones acuosas. Sin embargo,
nosotros no estudiaremos este tipo de nomenclatura por lo que no distinguiremos entre
ambos tipos.

Tienes que recordar que los nimeros de oxidacion se intercambian entre los elementos
en la formula, poniéndose como subindices. Si se pueden simplificar estos, se hace. Por
ejemplo:

Si(+4) + 0(-2) — Si,0,—Si0,

Nomenclatura de Stock: La palabra Oxido seguido del nombre del elemento X y el

numero de oxidacion entre paréntesis y n° romanos, si existe mds de una posibilidad.
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Nomenclatura Sistemadtica: Se indica con prefijos numéricos el nimero de atomos de
cada elemento (mono-, di-, tri-, ...) También se denominan Oxidos.

Oxido N.Stock N.Sistematica
BeO Oxido de berilio (Mono)Oxido de berilio
N»Os Oxido de nitrégeno (V) Pentadxido de dinitrogeno
4.2. Peroxidos.

. ., I roe 2- ’ ’
Es la combinacién de un elemento con el i6n perdxido, O,”". El oxigeno actua con el
numero de oxidacidon (-1). Normalmente se forma con la combinacién de Alcalinos y
Alcalinotérreos (X).

Su férmula general es X5(0;),

En estos compuestos nunca se simplifican el subindice 2 del oxigeno (ya que hay que
indicar que es un dimero). Si se puede simplificar el subindice n, si lo hubiera, con el 2
de X.

Nomenclatura Stock: se nombran como los ¢xidos pero utilizando la palabra Perdxido.

Nomenclatura Sistematica: no distingue entre peréxidos y 6xidos.

Peroéxido N.Stock N.Sistematica
BeO, Peroxido de berilio Diodxido de berilio
Li,O, Peroxido de litio Dioxido de dilitio
4.3. De hidrogeno.

Para poder distinguirlos, una clasificacion de los elementos de la tabla periodica,
aproximada, de menor a mayor electronegatividad es:

Hidruros metalicos Hidruros no metéalicos

Metales, B, Si, C, Sb, As, N, H, Te, Se, S, I, Br, Cl, O, F

4.3.1. Hidruros metalicos

Formados por la combinacion del H, que actda con (-1) y un elemento menos
electronegativo que €l, que actuaré con (+n).
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La formula general es: MH,,.
Se puede distinguir entre:

A) En el caso de formar un compuesto con los elementos “no metalicos” que son
menos electronegativo que €l (B, Si, C, Sb, As, N) se utilizan las nomenclaturas:

N. Sistemdtica: utilizacion de prefijos numéricos para indicar el nimero de atomos,
siendo un hidruro el compuesto.

Nombre usual aceptado: para los de los grupos 14 y 15 se utilizan aun nombres
tradicionales:

Hidruro Nombre usual Aceptado IUPAC 2005
CH4 Metano
NH; Amoniaco Azano
PH; Fosfina Fosfano
AsHj; Arsina Arsano
SbH; Estibina Estibano
SiHy Silano

B) El resto de elementos (Metales) se nombran segiin las nomenclaturas:

N. Sistemadtica: analogamente al comentado anteriormente.

N. Stock: la palabra hidruro seguida del nombre del elemento My su n° de oxidacion
entre paréntesis y n° romanos, si existe mas de una posibilidad.

Hidruro N.Stock N.Sistematica N. usual
LiH Hidruro de litio (Mono)Hidruro de litio ~ ----—---
CuH Hidruro de cobre Hidruro de cobre (I) ~ --------
NH: e Trihidruro de nitrégeno Amoniaco

-en este caso se puede omitir el tri-

4.3.2. Hidruros no metdlicos

Es la combinacion del hidrégeno actuando con (+1) y un no metal (haldogenos o
anfigenos) con (-n).
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Su formula general es H,X.

N. Sistematica: el nombre de X acabado en —uro seguido de hidrégeno. Como podéis
observar aunque es nomenclatura sistematica lo mas comun es no utilizar prefijos
numéricos en la palabra hidrégeno ya que no existe mas de una posibilidad de
compuesto formado y no cabe, por tanto, el error.

N. Tradicional (la mas utilizada): la palabra dcido seguida del nombre de X acabado en
-hidrico.

Existe una excepcion: H,O sélo se conoce con el nombre de agua.

Hidruro N.Sistematica N.Tradicional
HCI Cloruro de hidrogeno Acido clorhidrico
H,S Sulfuro de hidrégeno Acido sulfhidrico
4.4. Sales binarias

Es la combinacion de dos no metales o un no metal con un metal.
La formula general es: M X,.

n, nimero de oxidacion negativo del elemento X, que debe ser el mas electronegativo.
Solo existe una posibilidad para cada elemento.

m, numero de oxidacion positivo de M, que es el elemento menos electronegativo de los
dos.

N. Stock: el nombre del elemento X acabado en —uro seguido del nombre del elemento
M con su n’ oxidacion entre paréntesis y niimeros romanos, si existe mas de una
posibilidad.

N. Sistematica: utilizando los correspondientes prefijos numéricos para ambos
elementos.

Sal binaria N.Stock N.Sistematica
PBr; Bromuro de fosforo (V) Pentabromuro de fosforo
FeCl, Cloruro de hierro (II) Dicloruro de hierro
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5. Compuestos ternarios

Estan formados, en este caso, por tres elementos. En este caso podemos ver la
clasificacion:

clasificacion

hidroxidos oxoacidos oxosales sales acidas
neutras de hidracidos

5.1. Hidroxidos
Es la combinacion de un metal con el anidén hidroxido OH'.
Formula general: M(OH),

El grupo OH" en conjunto (no se puede separar) actia con nimero de oxidacion (-1)
que seria la suma de (-2) del oxigeno y (+1) del hidroégeno.

También son denominados como bases, ya que en disolucion acuosa tiene propiedades
basicas.

N. Stock: Hidroxido de seguida del nombre de M con su n° oxidacion entre paréntesis y
niimeros romanos, si existe mas de una posibilidad.

N. Sistematica: utilizacion de prefijos numéricos para ambos.

Hidroxido N.Stock N.Sistematica
RbOH Hidroxido de rubidio (Mono)Hidrgxido de
rubidio
Ca(OH); Hidroéxido de calcio (Di)hidroxido de calcio
Pb(OH),4 Hidréxido de plomo (IV) Tetrahidroxido de plomo
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5.2. Oxo4acidos

Son compuestos formados por un no metal (o un metal de transicion utilizando sus
numeros de oxidacion mas altos), oxigeno (-2) e hidrégeno (+1).

Provienen de la combinacién del oxido correspondiente y una molécula de agua
(normalmente, aunque veremos mas adelante como existen algunas excepciones).

Formula general: H,X,,O..

Al ser ya tres elementos no se puede conocer a simple vista el nimero de oxidacion del
atomo central. Una manera de averiguarlo es utilizando la formula:

_2c-a

b

n

O viendo de qué 6xido no metélico procede el 4cido correspondiente.

N. Tradicional: Acido seguido del nombre de X utilizando los prefijos y sufijos segun el
numero de oxidacién utilizado (ver tabla pagina 1) Es ain la nomenclatura mas
utilizada.

N. Sistematica: prefijo numérico que indique el n° de oxigenos seguido de la palabra
oxo mas el nombre del elemento X acabado en —ato con su n° oxidacion entre paréntesis
y n°romanos siempre y terminado en de hidrdgeno (sin prefijos numéricos).

En ocasiones (casos especiales) delante del nombre del elemento X también hay que
utilizar un prefijo numérico que indique el niimero de éste en la molécula.

N. Stock: Acido seguido de prefijo numérico que indique el n° de oxigenos seguido de la
palabra oxo mas el nombre del elemento X acabado en —ico con su n° oxidacion entre
paréntesis y n° romanos siempre.

En ocasiones (casos especiales) delante del nombre del elemento X también hay que
utilizar un prefijo numérico que indique el niimero de éste en la molécula.

Si os fijais se parecen mucho la de Stock y Sistematica, s6lo que una utiliza la palabra
Acido y acaba en -ico y la otra utiliza de hidrégeno y acaba en -ato.

Por ejemplo: vamos a formar todos los acidos posibles del cloro (analogos seran los del
resto de su familia Br, I, At)

Al tener cuatro posibles numeros de oxidacion (+1, +3, +5, +7):

C1(+1) CLO+H,0 — H,CLO, — HCIO
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C1(+3) C,0; + O —» H,C1LO4, —HCIO,
Cl(+5) C1205 + Hzo —> H201206 —> HC]O3

CI(+7): CLO; + H,0 — H,Cl,03 —HCIO,

Oxoacido N. Tradicional N.Sistematica N.Stock
HCIO Acido hipocloroso Oxoclorato (I) de hidrogeno Acido oxoclérico (I)
Acido cl Dioxoclorato (TIT) d C :
HCIO, €160 C1010s0 IOXO? or’a o (Ilh de Acido dioxoclérico (IIT)
hidrégeno
Acido cléri Trioxocl ,
HCI1O; cido clérico HOXO_C orrato (V) de Acido trioxoclorico (V)
hidrogeno
Aci 16ri T 1 VII ,
HCI1O4 cido perclérico etraoxo.c orrato (VID) de Acido tetraoxoclorico (VII)
hidrogeno

Andlogamente se formarian, por ejemplo, los dos posibles &acidos que forma el
nitrégeno, con sus numeros de oxidacidn (+3), (+5). Cabe mencionar que también, en
alguna ocasion, forma muy raramente con su nimero de oxidacion (+1). El resto de su
familia (P, As, Sb) solo utiliza (+3) y (+5)

Oxoacido N. Tradicional N.Sistematica N.Stock
Acido ni Dioxoni 111 ,
HNO, cido nitroso 10xor.11tr’ato () de Acido dioxonitrico (III)
hidrogeno
A . . T . . .
HNO: cido nitrico rloxo.mtfato (V) de Acido trioxonitrino (V)
hidrogeno

Los Anfigenos (S, Se, Te) utilizan sus tres posibles nimeros de oxidacion (+2, +4, +6):

Oxoacido N. Tradicional N.Sistematica N.Stock
Acido hiposulf Di Ifato (I1) d C :
H,SO, 10 MPOSWIIUTOSo 10xo§u ’a o (I de Acido dioxosulfurico (II)
hidrégeno
Acido sulf Tri Ifato (IV ,
H,SO5 cido sulfuroso r10x0§u ’ato (IV) de Acido trixosulfurico (IV)
hidrégeno
Acido sulfuri T Ifato (VI ,
H,SO4 cido sulfurico etraoxc')su’ ato (VI) de Acido tetraoxosulfurico (VI)
hidrogeno
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CASOS ESPECIALES:

1. Acidos del Cr y Mn: son dos metales de transicion que forman &cidos
oxoacidos con sus nimeros de oxidacién mas elevados, utilizando solamente:

Cr (+6)
Mn (+6) y (+7)
Cromo: el oxoacido formado seria:
CrO; + H,O —»H,CrO4 Acido crémico (tradicional)
Tetraoxocromato (VI) de hidrogeno (Sistematica)

Ademas, también se puede formar otro oxodacido a través del 6xido cromico dimerizado
(dos moléculas CrOj3 unidas), formando el acido dimero:

Cr,06 + HLO —H,Cr,0, Acido dicromico (tradicional)

(no se simplifica) Tetraoxodicromato (VI) de hidrégeno (Sistematica)

Manganeso: forma dos oxoécidos diferentes:

Mn (+4) MnO, + H,O H,MnO; Acido manganoso (tradicional)
Trioxomanganato (IV) de hidrégeno (Sist)

Mn (+6) MnO; + H,O H,MnO, Acido mangénico (tradicional)
Tetraoxomanganato (V1) de hidrégeno (Sist)

Mn (+7) Mn,O7 + H,O HMnO, Acido permangénico (tradicional)

Tetraoxomanganato (VII) de hidrégeno (Sist)

2. Acidos del P, As y Sh: los 6xidos de estos elementos pueden dar origen a tres
acidos diferentes segun el grado de hidratacion.

Nota: ademas el P con el nimero de oxidacion (+1) forma un &cido especial H3PO,,
denominado 4cido hipofosforoso, en tradicional.

Vamos a formar los posibles acidos del fosforo, siendo analogos los del resto (As, Sb):
P,Os;+ H,0 HPO, Acido metafosforoso (tradicional)

P,Os; + 2 H,O H4P,05 Acido pirofosforoso o difosforoso (tradicional)
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P,O5; + 3 H,O H;PO; Acido ortofosforoso o fosforoso (tradicional)

P,Os+ H,O HPO; Acido metafosforico (tradicional)

P,Os5 + 2 H,O H4P,0; Acido pirofosforico o difosforico (tradicional)
P,Os5 + 3 H,O H;PO4 Acido ortofosférico o fosforico (tradicional)
Notas:

1. los prefijos que se utilizan en la nomenclatura tradicional significan:
Meta-: minima hidratacion posible. Piro-: intermedia. Orto-: méxima.

Es decir, no indica siempre 1, 2 y 3 moléculas de agua, respectivamente, porque
veremos que existen otros 6xidos que solo pueden hidratarse con una y dos moléculas,
utilizando, por tanto, los prefijos meta- (una) y orto (dos).

2. Cuidado con el prefijo orto-, ya que normalmente no se utiliza, sino que los acidos
son llamados usualmente como fosforoso o fosférico, segun el caso.

3. En el resto de nomenclaturas no se utilizan dichos prefijos especiales (meta, orto,
piro) debido a que los prefijos numéricos ya te determinan el grado de hidratacion del
oxido. Asi, por ejemplo:

Oxoacido N. Tradicional N.Sistematica N.Stock
Acido pirofosforoso Pentaoxodifosfato (II1) de Acido pentaoxodifosforico
H4P205 c 1
hidrégeno (I11)

4. Los 4cidos piro- también se pueden denominar di-, ya que pueden formarse por dos
procesos diferentes: la hidratacion del o6xido con dos moléculas de agua (visto
anteriormente) al que le corresponderia el prefijo piro-; pero también puede formarse
por la dimerizacidon de dos moléculas de acido fosforoso o fosforico, segun el caso, con
la pérdida de una molécula de agua en la union.

2 H3;PO; — H,O — H4P,05  Acido difosforoso
2 H;PO, — H,O —» H,P,0; Acido difosforico

Se nombran indistintamente, ya que tu, a priori, no puede conocer qué proceso ha
ocurrido para su formacion.
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3. Acidos del boro (el resto de su familia no forma oxoacidos, por su caracter
semimetal): analogamente al caso anterior puede hidratarse con una, dos o tres
moléculas de agua, formandose los siguientes oxoacidos:

HBO, Acido metaborico
H4B,0s Acido pirobdrico o dibdrico
H3;BO;  Acido ortobérico o bérico.

4. Acidos del azufre: el azufre con sus numeros de oxidacién (+4) y (+6) (el +2 es
mads raro) puede formar, ademés del sulfuroso y sulfurico anteriormente vistos,
otros oxoacidos importantes con distinto grado de oxidacion:

2 H,SO; — H,O —» H,S,05  Acido disulfuroso o pirosulfuroso
2 H,SO, — H,O —» H,P,0; Acido disulfurico o pirosulfirico

5. Acidos del C y Si: el C solo forma un oxoacido, mientras que el Si puede llegar
a formar tres diferentes:

CO, + H,O —»H,CO; Acido carbonico

Si0, + H,0 ——»H,Si0; Acido metasilicico (tradicional)
2 H,Si05 - H,O —>H,Si,05 Acido disilicico (tradicional)
Si0, + 2 H,0 —>H,Si0, Acido ortosilicico (tradicional)
Notas:

1. Como se puede observar, en este caso, el acido di- s6lo se forma por dimerizacion del
acido metasilicico, por lo que no existe el término piro-.

2. Ya se ha comentado anteriormente que los prefijos meta- y orto- corresponden a la
mayor y menor hidratacion posible, que en este caso es de 1 6 2 moléculas de agua,
diferenciandose en el caso de la familia del fésforo.

5.3. Sales neutras.

Resultan de sustituir todo el hidrégeno de los acidos oxoacidos ppor metales o grupos
electropositivos.

Formula general: My(XpOg)n

Se obtienen por neutralizacion total del oxoacido y un hidroxido metalico (base)
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+« oxoacido + hidroxido — oxosal + agua

« HNO, + NaOH — NaNO;+ H,O

El oxoanidén actia como conjunto con n° oxidacion negativo e igual al nimero de
hidrégenos, a, que ha perdido, intercambidndolo con el metal con n° oxidacién +n.

Tradicional: se cambia en el nombre del oxoacido del que proviene —0so por —ito e —ico
por —ato. (Cuando el pato abre el pico el oso toca el pito) y se continia con el nombre
del metal con su n° oxidacion entre paréntesis y n° romanos, si existe mas de una
posibilidad.

NOjs': proviene de HNOj; Acido nitrico —»Nitrato
Fe(NO3), 4 Fe?" — Nitrato de hierro (II)

8032': proviene de H,SO; Acido sulfureso —»Sulfito
MgS0s 4Mg2+ Sulfito de magnesio

N. Sistemadtica: prefijo numérico que indique el numero de oxigeno con la palabra oxo
seguida del nombre de X terminado en —ato y su n° oxidacion entre paréntesis y n°
romanos siempre seguido del nombre del metal con su n° oxidacion entre paréntesis y
n°romanos, si existe mas de una posibilidad.

Si por el intercambio de los n° oxidacion el anion del oxoécido llevase subindices, esto
se indica por medios de prefijos multiplicativos bis-, tris-, tetrakis-, ... pudiéndose,
entonces, no indicar el numero de oxidacion del metal. No obstante, al indicar el
nimero de oxidacion del metal, no son necesarios estos prefijos, pues quedan
suficientemente clara la nomenclatura del compuesto.

Fe(NO3), Bis-[trioxonitrato (V)] de hierro o Bis-[trioxonitrato (V)] de hierro (IT)
MgSO;  Trioxosulfato (IV) de magnesio

N. Stock: se nombra igual que en la Sistemadtica, aunque en esta nomenclatura no se
utilizan los prefijos multiplicativos bis, tris, ..., ya que siempre se indica el nimero de
oxidacion del metal, si existe mas de una posibilidad.

Fe(NO3), Trioxonitrato (V) de hierro (II)

MgS0O;  Trioxosulfato (IV) de magnesio
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5.4. Sales acidas de hidracidas
No se van a estudiar.
6. Compuestos superiores

Aqui se incluyen todos aquellos compuestos que poseen mas de tres tipos de atomos.
Nosotros sélo vamos a estudiar las sales 4cidas.

6.1. Sales acidas

Provienen de la sustitucidén parcial de los hidrégenos de los acidos oxoacidos por un
metal.

Formula general: My(HpX:Og)n

El subindice a corresponde al numero de oxidacién con el que actia el oxoanidon
HpX 04", que se corresponde al niimero de hidrogenos perdidos del oxoacido.

Las nomenclaturas son iguales que en el caso de las sales neutras pero utilizando:

- Los prefijos hidrogeno, dihidrégeno..., si le quedan aun sin sustituir uno, dos, ...
hidrégenos del oxoacido. Es lo normalmente utilizado en las N. Sistemadtica y
Stock.

- Intercalando entre el nombre del oxoanidon y metal las palabras acido, diacido,
..., si le quedan atn uno, dos,... hidrogenos que sustituir del oxoacido. Sélo es
utilizado para la N. Tradicional.

NaH,POy4, aqui podemos observar como le quedan aun dos hidrogenos sin sustituir:
Tradicional: Fosfato diacido de sodio

Sistematica: Dihidrogenotetraoxofosfato (V) de sodio

Stock: idem a la Sistematica

Fe;(HPO3)s:

Tradicional: Fostito acido de hierro (III)

Sistematica: Tris-[hidrogenotrioxofosfato (III)] de hierro (III)

Stock: Hidrogenotrioxofosfato (IIT) de hierro (III)
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Nota: cuando el oxoacido del que proviene solo tiene dos hidrogenos y se sustituye uno,

se puede nombrar en Tradicional con el prefijo bi- antepuesto al nombre de la sal en vez
de intercalar la palabra acido:

NaHCOs;: Bicarbonato de sodio.
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ACTIVIDADES DE ASIMILACION

1. Calcula los nimeros de oxidacién de los diferentes elementos:

Co, S0~
NH; ccl,
NH," H;0"
Clos NalO,
FeS Au,Se;
AgHCO, H,S
CoH, NiO

2. Nombra o formula, en cada caso, los siguientes compuestos:

Férmula N. usual N. Sistematica N. Stock
0;

Cinc
o”

Cation vanadio (V)

2+

Hg>
Seleniuro
Fésforo blanco
OH
Peréxido
N*
H;0"

Dinitrégeno
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3. Nombra o formula los siguientes compuestos binarios, indicando, en cada caso, el tipo de
nomenclatura utilizada, asi como los nimeros de oxidacién de cada uno de los elementos:

1. CH,

2. Li,0,

3. P,0;

4. HCl

5.S0

6. K;S

7.1,0

8. Acido bromhidrico
9. Sulfuro de rubidio
10. Triéxido de selenio
11. Borano

12. Mondxido de carbono
13. SiH,

14. PbO,

15. HCl

16. 3N,

17.SeO

18. AuH

19. H,0,

20. NiB

21. Cl,04

22. Bromuro de plomo (ll)
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23. Sulfuro de cobalto (Il1)
24. Perdxido de litio

25. Arsina

4. Nombra o formula los siguientes hidréxidos, indicando, en cada caso, el tipo de
nomenclatura utilizada, asi como los nimeros de oxidacién de cada uno de los elementos:

1. AuOH

2. Be(OH),

3. Fe(OH)3

4. NaOH

5. KOH

6. Hidréxido de plata

7. Hidréxido de niquel (lll)
8. Hidréxido de plomo (l1)
9. Tetrahidrdxido de platino

10. Monohidréxido de mercurio

5. Nombra o formula los siguientes oxodcidos, indicando, en cada caso, el tipo de
nomenclatura utilizada, asi como los nimeros de oxidacion de cada uno de los elementos:

1. H,SO,

2. Acido yédico

3. Acido manganico

4. Dioxonitrato (Ill) de hidrégeno
5. HoCr207:

6. HMnO4:
7. HzCOsZ
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8. HNOs:

9. trioxoborato (IIl) de hidrégeno:
10. acido pirofosforoso:

11. HCIO,

12. Acido sulfurico
13. Acido dicrémico

14. Trioxoclorato (V) de hidrégeno

15. HBrO2:
16. HQCI’207Z
17. tetraoxosilicato (1V) de hidrogeno:

18. trioxonitrato (V) de hidrogeno:

6. Nombra o formula los siguientes sales neutras y acidas, indicando, en cada caso, el tipo de
nomenclatura utilizada, asi como los nimeros de oxidacion de cada uno de los elementos:

1. CuNO;
2. AgH,PO,
3. NaAsO;
4. BeCOs3

5. Metasilicato de mercurio (Il)

[o)]

. Hidrégenosulfato de oro (I)

7. Dicromato de hierro (ll)

8. Trioxosulfato (IV) de litio

9. Bicarbonato de sodio

10. Dihidrégenoheptaoxodifosfato (V) de platino (ll)

12. AglO:
13. NaH2P04:
14, Fe(HSi205)3:
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Formula

NOMBRE

Acido nitrico

Telurito de Zinc

Clorito de cobalto (Il

Hidréxido de rubidio

Telururo de niquel (Ill)

Metaarseniato de bario

Hidrégeno ortofosfato de berilio

Nitrito de calcio

Amoniaco

Di6xido de carbono

Hidruro de magnesio

Acido fosférico

Acido ortofosférico

Acido fluorhidrico

Acido clorhidrico

lodato de plata

Tri6éxido de selenio

Oxido de hierro (Ill)

Peroxido de hidrégeno

Metano

Acido hipoiodoso

Silicato de magnesio

Monoxido de nitrégeno

Oxido de plomo (1V)

Oxido de hierro ()

Hipoclorito de niquel (l1I)

Hidréxido de aluminio

Fosfina

Aly(SO3)3

CaO,

BE(OH)Z

NiSe

HIO,

CaSO,

LINO,

NiHAs;Os

SO,

K;O
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8. Pon nombre a los siguientes compuestos:

NaH
SbH;
H,Se
LiOH
HClO
Li,O
CaS0,
Ba(OH),
HCI
HNO;
SO;

N,O
NasPO,
Mg(OH),
co

NaNO3

SiH,
PH;
NiCls
Cu(OH),
ccl,
KCl
CaCOs
Na,0
H,S0;
N,Os
Cao
H3PO,
AgNO;
SO,
Co,

AlCl;

9. Formula las siguientes sustancias:

T TSm0 o0 T

oxido de potasio

trioxido de cromo

sulfuro de manganeso (IV)
acido bromico

sulfato de calcio

perdxido de hidrogeno
sulfato de cobre (l)

oxido de hierro

hidroxido de litio

fluoruro de calcio

ARANZAZU GONZALEZ MARMOL
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k. acido pirofosférico
|. acido fosférico u ortofosférico
m. hipoclorito de sodio
n. nitrito de hierro (ll1)
10.Completa:
Formula NOMBRE

Acido carbénico

Nitrito de platino (V)

Sulfato de Zinc

Hidréxido de sodio

Cloruro de sodio

Acido fosforoso

Hidrégenocarbonato de sodio

Nitrato de plata

Arseniuro de calcio

Oxido de cloro (I1I)

Hidruro de potasio

Acido metafosforoso

Acido sulfarico

Acido clorhidrico

Sulfuro de hidrégeno

Silicato de aluminio

Monéxido de dilitio

Oxido fosférico

Pero6xido de berilio

Amoniaco

Nitrito de litio

Acido permanganico

Oxido de aluminio

Di6xido de plomo

Oxido nitrico

Oxido de nitrégeno (V)

Amoniaco

Hidréxido de hierro (l11)

Hidruro de litio

Ca3(PO.),

Cs,0O

Mg(OH),

HgO

H,SiO;

Na4P207

KHCO;

Ni253

Cl,04
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