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1. Introduccion
1.1 ¢ Por qué necesitamos formular?

En la Naturaleza existen millos de compuestos aquisniForman parte de todas las
cosas: los productos de limpieza, el ladrillo dedasas, la comida, tu pelo, el agua....
Los compuestos quimicos estan formados por la ud&runo o varios elementos
combinados en unas proporciones fijas, es decperaikendo de cuantos atomos de
cada elemento forme el compuesto, este sera utro.uDe ahi la importancia de saber
la férmula exacta del compuesto. Por ejemplo, ndoesiismo CO —monoxido de
carbono- que CO-didxido de carbono-.

A los inicios de la quimica moderna, cuando el h@mémpez6 a determinar la
composicion de las cosas, los compuestos eran adwdpor nombres elegidos al azar
por el descubridor. Sin embargo, segun hemos idozando y descubriendo millones
de compuestos nos vimos en la necesidad de busdanguaje comun a todos a fin de
entenderse y evitar que un mismo compuesto tuviesmbres diferentes. La

nomenclatura actual esta sistematizada medianteetgas propuestas por la IUPAC
(Internacional Unio of Pure and Applied Chemistrig, cual revisa y actualiza

periddicamente dichas reglas.

Nosotros vamos a estudiar tres tipos de nomenakturradicional, Sistemética y
Stock. LA IUPAC establece como obligatoria la Sisitica, aunque también acepta la
de Stock. La tradicional se encuentra en desus@lastnte, salvo en algunos casos
como en los oxoacidos donde si es admitida.

Pero antes de aprender a formular y nombrar esrtenge que conozcamos algunos
conceptos muy importantes. Veamos:

1.2. NUmero de oxidacion

Es la carga real o formal (tedrico) que tiene wmdt, suponiendo que todos los enlaces
que forma son iénicos. Se escribe en numeros agbmn la carga positiva o negativa,
segun corresponda.

Los n° de oxidacion deben cumplir:
1. El nimero de oxidacion de cualquier elemento esdesthatural es cero.

2. El numero de oxidacion del oxigeno es (-2), exceptdos peréxidos que actua
con (-1) y en sus combinaciones con el fllor, quseamas electronegativo que
él, seran (+2) y (+1) respectivamente.

3. El hidrogeno actia con (+1), excepto en los hidrumetalicos donde usa (-1)
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4. Los Alcalinos (+1) y Alcalinotérreos (+2)
5. Con los metales, los Halogenos usan (-1) y losgemids (-2)

6. La suma algebraica de los niumeros de oxidaciérodestlos atomos de una
molécula es cero y si es un ion es igual a la cadegjanismo.

Aprenderse las tablas de los n° oxidacion de lgmaga 5-6

Ejemplos:

H.O: primero se observa si es un compuesto neutrtgne carga) o bien es un ion. En
este caso vemos como es neutro, por lo que la den@s nameros de oxidacion debe
ser cero.

Por otra parte, en el caso del oxigeno vemos coengpse usa el -2 (a excepcion de los
peroxidos, que ya aprenderemos a distinguir) payue para compensar esta carga,
cada atomo de hidrégeno debe actuar con +1. Obgerevasto esta de acuerdo con la
regla nUmero 3 también.

SOz molécula neutra, por lo que la suma de los nusnéecoxidacion es cero.

Es un oxido, por lo que el nUmero de oxidacidbnaldheno es -2. Asi, al haber tres
atomos, tenemos una carga formal de -6 que debpermar el a&tomo de azufre, por lo
que actuara con +6.

NOs: es un anion, con una carga total de -1, por éajwra la suma de los nimeros de
oxidacion no sera cero, sino -1.

El oxigeno sera -2. Como hay tres atomos: -6. Cgueala una sin compensar (la carga
del anion) el nitrégeno actuara con +5.
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CUADRO DE N.O. MAS FRECUENTES NO METALES

Elemento N° de oxidacién

H -1; +1

F -1

Cl, Br, | -1; +1, 43, 45, +7

@) -2

S, Se, Te -2; +2, +4, +6
(el +2 es poco frecuente)

N -3; +1, +2, +3, +4,
+5
(para formar éacidos sélo ush
+1, +3y +5)

p -3; +1, +3, +5

As, Sb, Bi -3, 43, 45

B -3; +3

C -4; +2, +4

Si -4; +4
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CUADRO N.O. MAS FRECUENTES METALES

Elemento N° de oxidacion

Li, Na, K, | +1

Rb, Cs, Fr,

Ag, NH4"

Be, Mg, Sr, | +2

Ba, Ra, Zn,

Cd

Cu, Hg +1, +2

Al +3

Au +1, +3

Fe, Co, Ni +2, +3

Sn, Pb, Pt | +2, +4

Pd

Ir +3, +4

Cr +2, +3, +6
(oxoécidos sélo con +6)

Mn +2, +3, +4, +6, +7
(oxoéacidos sélo con +4, +6
+7)

\ +2,+3, +4, +5, +6
(oxoécidos sélo con +6)
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1.3. Valencia.

Es la capacidad que posee un elemento de combit@ansatro. Se representa sin signo
y en numeros romanos.

Para calcularlo se toma como referencia al Hidrogahcual se le asigna el numero I,
definiéndose entonces la valencia también comaraeno de hidrégenos que se pueden
combinar con el hidrégeno.

Ejemplos:

CHg: la valencia del Carbono seria el IV
HCI: la valencia del Cloro seria I.

NHs: la valencia del nitrégeno seria lll.

Este concepto estd en desuso para formular, pqudonosotros utilizaremos el de
numero de oxidacion.

1.4. Tipos de nomenclaturas

Sistematicautiliza prefijos que nos indican el nimero de aiserde cada elemento (el
mono-, normalmente se obvia). En binarios, la fdargeneral XY, se debe tener en
cuenta algunas excepciones:

1. Cuando “X” tiene una solo n.o., se puede omitir posfijos numéricos en los
dos elementos. Ej: CdO: Oxido de cadmio.

2. Cuando “X” tiene mas de un n.o. y el subinidce ¥& y “Y” es uno, se le
coloca el prefijo “mono” sélo a la palabra “del rmlento de la derecha”.
También se puede omitir este prefijo. Ej: NiS: Msualfuro de niquel.

3. Cuando “X” tiene mas de un n.o. y su subindice Bg, N0 es necesario
colocarle el prefijo “mono”. Ej: PbO: Dioxido deguho.

Stock:indica el nimero de oxidacion entre paréntesi8ngaros romanos, Si existe mas
de una posibilidad.

Tradicional usa prefijos y sufijos, dependiendo del numermxidacion utilizado por
el atomo (mayor o menor)
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N¢ oxidacién menor

Atomo con un
numero de
oxidacion

Atomo con
dos nimeros
de oxidacion

Atomo con tres
numeros de
oxidacion

Atomo
con
cuatro
ndameros
de
oxidacion

Hipo- -o0so

-0S0

-ico

Per- -ico
v

N2 oxidacion mayor

2. Formulacién y nomenclatura de sustancias simpleslé@nentos)

Sustancias simples: formadas por la misma clasgaheos. En la Naturaleza, salvo los
gases nobles, algunos metales (oro, platino...) ynalg metales en estado gaseoso, el
resto de los elementos forman agregados en losegeelazan varios atomos entre si.

# Algunos elementos (H R, Ch, Br, |, O, N) cuando son gases son
diatdmicos donde el oxigeno también puede llegar a sedtmi@b (G: 0zono)

# Los Gases Nobles son monoatomicos: He, Ne, ArX&rRn.

S
.

Los Sodlidos y Liquidos pueden presentarse de difeseformas variadas de

agrupacion: B Ss, ... Aquellos que forman cristales monoatémicosp s#
simboliza el elemento que lo constituye (por ejem@ es el diamante o el
grafito, segun forma cristalografica adoptada)

# Usualmente se aceptan los nombres utilizados usunéémaungue la IUPAC
recomienda utilizar la nomenclatura Sistematicagdexsr, utilizar prefijos que
indiquen el nimero de atomos.

Elemento

Oz
Ne

P4

N. usual
Oxigeno

Nedn

Fosforo blanco

N. Sistematica
Dioxigeno
Neodn

Tetraf6sforo
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3. Formulacion y nomenclatura de iones.
3.1. Cationes:

Los cationes usualmente estan formados por un&olmo con carga positiva. Para
nombrarlo se pone la palab@atién seguida dehombre del &tomcq sefialando el
namero de oxidacion entre paréntesis y numeros mogjasi existe mas de una
posibilidad (Nomenclatura de Stock)

Existen casos especiales en los que los cationesfoagrupaciones de varios atomos,
Entonces se especifica con un prefijo numéricajetero de atomos que lo forman.

Cation N. Stock
ca” Cation calcio
Fe* Catién hierro (111
Hg," Catién dimercurio (1)

Existen dos cationes con nombres especiales

NH,": catién amonio
HsO™: catién oxonio o hidronio

3.2. Aniones monoatdémicos:

Se utiliza ehombre del elementacabado eruro.

Existe una excepcion, ya que el anién €@ denomin®xido.

Aniéon Nomenclatura Sistematica
I Yoduro
s Sulfuro

Nota: Fijate que en esta ocasion no se debe indlcaéimero de oxidacién, porque
como veras en todas las tablas de niumeros de axidaada no metal solo tiene una
posibilidad de carga negativa.

3.3. Aniones homoatdémicos:

Son agrupaciones de los mismos iones que se iodican prefijo numérico.

También existe la excepcion del aniésf @Que se denomireréxido.
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Anion Nomenclatura Sistematica
S,% Disulfuro
3.4. Aniones poliatdbmicos:

Normalmente provienen de la disociacion de acidoaoxlo que estudiaremos mas
adelante, estudiando como se nombran en el cdss dales neutras o acidas.

Existe la excepcion importante del anion Cidroxido .
4. Compuestos binarios

Como su propio nombre indica, es un compuesto fdonpar dos elementos. De forma
general, se siguen las siguientes:

Antes de comenzar con la formulacion vamos a vguras reglas generales que
empezaremos a aplicar a los compuestos binarios:

a) Se escriben los elementos en el siguiente ordémepr elmetal y después el
no metal Si ambos son no metales, se escribe a la derethméas
electronegativo.

La electronegatividad es una medida sobre el pddeatomo de atraer los
electrones de un enlace. En general, aumenta o dracia arriba y en un
periodo hacia la derecha. Asi, se establece laesigusucesion:

Mas electrgativo

Metales, B, Si, C, Sb, As, N, H, Te, Se, S, 1,@r,0, F
Asi ves como el elemento mas electronegativo de lethbla es el fluor.

b) Para formular se intercambian los nimeros de oKiddo.o0., a partir de ahora),
de forma que a cada atomo se le escribe como sobialdn.o. del compafiero
(s6lo para binarios)Asi, un compuesto formado por Fe (+3) y S (-3, s
escribiria como: ;.

Fijate: no se ponen los signos a los subindiceshasescrito primero el metal y
después el no metal.

c) Cuando sea posible, se simplificaran los subindi@esxcepcion de peroéxidos,
cationes como H§"....). Asi, si en vez del Fe(+3) de antes, se fornelse
compuesto con Fe(+2), tendriamos;J;e--- FeS (simplificado)
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d) Se comienza a nombrar por la derecha (mas elegaitve) y se termina por el
de la izquierda (menos electronegativo).

Existen distintos tipos de compuestos binarios e®asla siguiente clasificacion:

CLASIFICACION

_
1 1
oxidos perdxidos hidruros ) sales neutras
I [
1
oxidos basicos oxidos acidos hidruros hidruros sales neutras sales volatiles
metalicos no metalicos
1 1
grupos 13, 14,15 grupos 16, 17
hidruros haluros de
volatiles hidrégeno
4.1. Oxidos

Son compuestos binarios con el oxigeno (exceptorBtigases nobles). Su férmula
general eX,0n.

El Oxigeno actua con (-2) y el otro elemento (metab metal) con (+n)

Desde el punto de vista Tradicional, se distinguimire los oOxidos basicos
(combinacion con metales) y oOxidos acidos o anthddri(combinaciones con no
metales), por su distinto comportamiento en disohgs acuosas. Sin embargo,
nosotros no estudiaremos este tipo de nomenclpturkd que no distinguiremos entre
ambos tipos.

Tienes que recordar que los niumeros de oxidacidmteseambian entre los elementos
en la formula, poniéndose como subindices. Si sdgusimplificar estos, se hace. Por
ejemplo:

Si(+4) + O(-2—> $D,—*SiQ

Nomenclatura de Stock:a palabraOxido seguido delnombre del elemento X el
namero de oxidacion entre paréntesis y n° romasiasiste mas de una posibilidad.
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Nomenclatura Sistematic&e indica corprefijos numéricosl nimero de atomos de
cada elemento (mono-, di-, tri-, ...) También se deinanOxidos

Oxido N.Stock N.Sistematica
BeO Oxido de berilio (Mono)Oxido de berilio
N2Os Oxido de nitrégeno (V) Pentaoxido de dinitrégeno
4.2. Peroxidos.

Es la combinacién de un elemento con el i6n pemx@?. El oxigeno actiia con el
namero de oxidacion (-1). Normalmente se forma leocombinacion de Alcalinos y
Alcalinotérreos (X).

Su férmula general es§O,),,

En estos compuestosinca se simplifican el subindice 2 del oxigeno (ya bag que
indicar que es un dimero). Si se puede simpliet@ubindice n, si lo hubiera, con el 2
de X.

Nomenclatura Stockse nombran como los 6xidos pero utilizando lakralBerdxida

Nomenclatura Sisteméaticao distingue entre perdxidos y oxidos.

Peroxido N.Stock N.Sistematica
BeG, Peroxido de berilio Dioxido de berilio
Li»O, Peroxido de litio Dioxido de dilitio
4.3. De hidrégeno.

Para poder distinguirlos, una clasificacion de #&smentos de la tabla periddica,
aproximada, de menor a mayor electronegatividad es:

Hidruros metalicos Hidruros no metalicos

Metales, B, Si, C, Sh, As, M, Te, Se, S, |,Br,Cl, O, F

4.3.1. Hidruros metélicos

Formados por la combinacién del H, que actia cd) ¥ un elemento menos
electronegativo que él, que actuara con (+n).
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La férmula general es: MH
Se puede distinguir entre:

A) En el caso de formar un compuesto con los elermen “no metalicos” que son
menos electronegativo que él (B, Si, C, Sb, Assé\litilizan las nomenclaturas:

N. Sistematicautilizacion deprefijos numéricogara indicar el nimero de atomos,
siendo urhidruro el compuesto.

Nombre usual aceptadpara los de los grupos 13, 14 y 15 se utilizan rma@ambres
tradicionales:

Hidruro Nombre usual Aceptado IUPAC 2005
CH, Metano
NH;3 Amoniaco Azano
PHs Fosfina Fosfano
AsHs; Arsina Arsano
SbH; Estibina Estibano
SiH4 Silano

B) El resto de elementogMetales) se nombran segun las nomenclaturas:

N. Sistematicaanalogamente al comentado anteriormente.

N. Stock:la palabrahidruro seguida dehombre del elemento M sun® de oxidacion
entre paréntesis y n° romanas existe mas de una posibilidad.

Hidruro N.Stock N.Sistematica N. usual
LiH Hidruro de litio (Mono)Hidruro de lito - -
CuH Hidruro de cobre (1) Hidruro de cobre -

4.3.2. Hidruros no metalicos

Es la combinacion del hidrogeno actuando con (+Ilynyno metal (halégenos o
anfigenos) con (-n).

Su férmula general esyM.
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N. Sistematicael nombre de Xacabado eruro seguidode hidrogeno Como podéis
observar aunque es nomenclatura sistematica locarasin esno utilizar prefijos
numericos en la palabra hidrogenoya que no existe mas de una posibilidad de
compuesto formado y no cabe, por tanto, el error.

N. Tradicional(la mas utilizada): la palabgeido seguida dehombre de Xacabado en
-hidrico.

Existe una excepcidonH,O solo se conoce con el nombreadgia

Hidruro N.Sistematica N.Tradicional
HCI Cloruro de hidrégeno Acido clorhidrico
H.S Sulfuro de hidrogeno Acido sulfhidrico
4.4. Sales binarias

Es la combinacion de dos no metales o un no metalin metal.
La férmula general es: M.

n, nimero de oxidacién negativo del elemento X, dgelee ser el mas electronegativo.
Sdélo existe una posibilidad para cada elemento.

m, numero de oxidacion positivo de M, que es eheleto menos electronegativo de los
dos.

N. Stock:el nombre del elemento &cabado eruro seguido dehombre del elemento
M con sun® oxidacion entre paréntesis y numeros romarsdbsexiste mas de una
posibilidad.

N. Sistematica utilizando los correspondienteprefijos numeéricospara ambos
elementos.

Sal binaria N.Stock N.Sistematica
PBrs Bromuro de fésforo (V) Pentabromuro de fosforo
FeCb Cloruro de hierro (II) Dicloruro de hierro
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5. Compuestos ternarios

Estan formados, en este caso, por tres elementoseske caso podemos ver la
clasificacion:

clasificacion

hidroxidos oxoacidos oxosales sales acidas
neutras de hidracidos

5.1. Hidroxidos
Es la combinacién de un metal con el anién hidrdxadH .
Formula general: M(OH)

El grupo OH en conjunto (no se puede separar) actia con numero de oxd&dip
que seria la suma de (-2) del oxigeno y (+1) d&bigieno.

También son denominados como bases, ya que emi@d@olacuosa tiene propiedades
béasicas.

N. Stock:Hidroxido deseguida dehombre de Mcon su A oxidacion entre paréntesis y
nameros romangsi existe mas de una posibilidad.

N. Sistematicautilizacion deprefijos numeéricopara ambos.

Hidréxido N.Stock N.Sistematica
RbOH Hidréxido de rubidio (Mono)Hidroxido de
rubidio
Ca(OH) Hidréxido de calcio (Di)hidréxido de calcio
Pb(OH), Hidréxido de plomo (V) Tetrahidroxido de plomo
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5.2. Oxoacidos

Son compuestos formados por un no metal (o un naetaransicion utilizando sus
nameros de oxidacién mas altos), oxigeno (-2) edg&ho (+1).

Provienen de la combinacion del éxido corresporidign una molécula de agua
(normalmente, aungque veremos mas adelante conmterxigunas excepciones).

Formula general: EXpOc.

Al ser ya tres elementos no se puede conocer desiwigta el nimero de oxidacion del
atomo central. Una manera de averiguarlo es uiitiada formula:

O viendo de qué 6xido no metalico procede el &catcespondiente.

N. Tradicional:Acido seguido dehombre de Xitilizando losprefijosy sufijossegun el
namero de oxidacién utilizado (ver tabla paginaElF aun la nomenclatura mas
utilizada.

N. Sistematicaprefijo numéricoque indique el n°® de oxigenos seguido de la palabr
oxomas elnombre del elemento acabado eratocon sun® oxidacion entre paréntesis
y n° romanosiemprey terminado emle hidrogendsin prefijos numéricgs

En ocasiones (casos especiales) delante del natebrelemento X también hay que
utilizar un prefijo numérico que indique el nime®éste en la molécula.

N. Stock:Acidoseguido derefijo numéricoque indique el n° de oxigenos seguido de la
palabraoxo mas elnombre del elemento Zcabado erico con sun® oxidacién entre
paréntesis y n°® roman@gempre

En ocasiones (casos especiales) delante del natebrelemento X también hay que
utilizar un prefijo numérico que indique el nime®éste en la molécula.

Si os fijais se parecen mucho la de Stock y Sigiem&o6lo que una utiliza la palabra
Acido y acaba en -ico y la otra utiliza de hidréggracaba en -ato.

Por ejemplo: vamos a formar todos los acidos pesitiel cloro (analogos seran los del
resto de su familia Br, |, At)

Al tener cuatro posibles nimeros de oxidacion 81,+5, +7):

Cl(+1): CbO + O —> HClL,O, —> HCIO
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CI(+3): ChOs+ H,O —— HCI,0, — HCIQ
CI(+5): ChOs + HLO — HCI,0s — HCIQ

C|(+7): CbO; + HHO — > HCI,03 — HCIQ

Oxoacido N. Tradicional N.Sistematica N.Stock
HCIO Acido hipocloroso Oxoclorato (I) de hidrégeno  Acido oxoclorico (1)
Acido cloroso Dioxoclorato (111) de .- . L.
HCIO, ! ! X. , (I Acido dioxoclérico (ll1)
hidrogeno
Acido cléri Tri lorato (V L L
HCIO3 cido clorico rloxqc ‘?ra 0 (V) de Acido trioxoclérico (V)
hidrégeno
Aci |6ri Tet lorato (VII - L
HCIO,4 cido perclorico © rao>_<oc,ora 0 (VIl) de Acido tetraoxoclorico (VII)
hidrégeno

Andlogamente se formarian, por ejemplo, los dosbfess acidos que forma el

nitrdgeno, con sus numeros de oxidacion (+3), (€abe mencionar que también, en
alguna ocasion, forma muy raramente con su numeiaxiiacion (+1). El resto de su
familia (P, As, Sb) solo utiliza (+3) y (+5)

Oxoacido N. Tradicional N.Sistematica N.Stock
Acido nitr Dioxonitrato (Il . . o
HNO, cido nitroso IOXO. |,ao( ) de Acido dioxonitrico (Ill)
hidrégeno
Acido nitri Trioxonitrato (V - . I
HNO; cido nitrico IOX(.) |,ao( ) de Acido trioxonitrico (V)
hidrégeno

Los Anfigenos (S, Se, Te) utilizan sus tres posihlémeros de oxidacion (+2, +4, +6):

Oxoacido N. Tradicional N.Sistematica N.Stock
Acido hi If Di Ifato (Il - . .
H.SO, cido hiposulfuroso IOX.OSlf ato (1) de Acido dioxosulfarico (ll)
hidrogeno
H,S0, Acido sulfuroso Trloxgsurlfato (IV) de Acido trixosulfiirico (IV)
hidrogeno
Aci Ifdiri Tetr Ifato (VI - .
H,SO, cido sulfurico © ao>_<os,u ato (Vi) de Acido tetraoxosulfarico (VI)
hidrégeno
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CASOS ESPECIALES:

1. Acidos del Cr y Mn: son dos metales de transicion que forman &cidos
oxoacidos con sus numeros de oxidacion mas eleyvatliizando solamente:

Cr (+6)
Mn (+6) y (+7)
Croma el oxoacido formado seria:
CrO; + H,O — HCrO, Acido cromico (tradicional)
flagixocromato (V1) de hidrégeno (Sistematica)

Ademas, también se puede formar otro oxoacidovagrdel 6xido cromico dimerizado
(dos moléculas CrQunidas), formando el acidtimero:

Cr,06 + HHO — HCrO; Acidodicromico (tradicional)

(no se simplifica) Heptadxaromato (VI) de hidrégeno (Sistematica)

Manganesoforma dos oxoéacidos diferentes:

Mn (+4) MnQ + HO HMnO3z Acido manganoso (tradicional)
Trioxomanganato (IV) de hidroge&dis()

Mn (+6) MnQ + HO HMnO, Acido manganico (tradicional)
Tetraoxomanganato (V1) de hidrogéBist)

Mn (+7) MnO; + H,O HMnQ Acido permanganico (tradicional)

Tetraoxomanganato (VII) de hidrogégist)
0OJO: como puedes observar NO se utiliza el prefipO-

2. Acidos del P, As y Sbios 6xidos de estos elementos pueden dar origezsa
acidos diferentes segun el grado de hidratacion.

Nota: ademas el P con el nimero de oxidacion (+1) foumacido especial 40,
denominado acido hipofosforoso, en tradicional.

Vamos a formar los posibles acidos del fosforomydmeanalogos los del resto (As, Sb):

P,Os+ HO HPQ Acido metafosforoso (tradicional)

IES ORDEN DE SANTIAGO Horcajo de Santiago (Cuenca)




FORMULACION

INORGANICA [DEPARTAMENTO DE FiSICA Y QUIMICA]

ARANZAZU GONZALEZ MARMOL
P,Os + 2 HO HP,Os Acido pirofosforoso adifosforoso (tradicional)

P,Os + 3 O HPO; Acido ortofosforoso o fosforoso (tradicional)

P,Os+ HO HPQ Acido metafosforico (tradicional)

P,0s + 2 HO HP,O; Acido pirofosforico odifosférico (tradicional)
P,Os + 3 HO HPQO, Acido ortofosférico o fosférico (tradicional)
Notas:

1. los prefijos que se utilizan en la nomenclattadicional significan:
Meta-: minima hidratacion posible. Piro-: interngeddrto-: maxima.

Es decir, no indica siempre 1, 2 y 3 moléculas deaarespectivamente, porque
veremos que existen otros 0xidos que solo puediathrse con una y dos moléculas,
utilizando, por tanto, los prefijos meta- (una)rioqdos).

2. Cuidado con el prefijo orto-, ya que normalmembese utiliza, sino que los acidos
son llamados usualmente como fosforoso o fosfoseguin el caso.

3. En el resto de nomenclaturas no se utilizanadigtrefijos especiales (meta, orto,
piro) debido a que los prefijos numéricos ya teedrinan el grado de hidratacion del
oxido. Asi, por ejemplo:

Oxoacido N. Tradicional N.Sistematica N.Stock
Acido pirofosforoso Pentaoxodifosfato (I1l) de Acido pentaoxodifosférico
H4P205 . L,
hidrogeno (1)

4. Los acidos piro- también se pueden denominarydigue pueden formarse por dos
procesos diferentes: la hidratacion del oxido cas danoléculas de agua (visto
anteriormente) al que le corresponderia el prgfijo-; pero también puede formarse
por la dimerizacion de dos moléculas de acido fosfm o fosforico, segun el caso, con
la pérdida de una molécula de agua en la union.

2 HPO; — HHO — HP,Os Acido difosforoso
2 HsPO, — O —— HP,0; Acido difosforico

Se nombran indistintamente, ya que tu, a priori,pnede conocer qué proceso ha
ocurrido para su formacion.
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3. Acidos del boro (el resto de su familia no forma oxoécidos, porcatacter
semimetal): anadlogamente al caso anterior puedathide con una, dos o tres
moléculas de agua, formandose los siguientes akosiCi

HBO, Acido metabérico
H4B,0s Acido piroborico o dibérico
HsBO; Acido ortobdrico o bérico.

4. Acidos del azufre el azufre con sus ntmeros de oxidacion (+4) y (eb+2 es
mas raro) puede formar, ademas del sulfuroso yarsedf anteriormente vistos,
otros oxoacidos importantes con distinto gradoxdéazion:

Por dimerizacion:

SG; ---dimero --- 90 + HLO —»  KHS,04 Acido disulfuroso
SO, --- dimero --- 80, + HLO —»  KS,O5 Acido disulftrico

5. Acidos del C y Si:el C solo forma un oxoacido, mientras que el Sdpukegar
a formar tres diferentes:

CO, + HO — HCO; Acido carbonico

Si0,+ HO — HSIO; Acido metasilicico osilicico (tradicional)
SiO, + 2 HO — HSiIO, Acido ortosilicico (tradicional)

Notas:

1. Ya se ha comentado anteriormente que los pseffjeta- y orto- corresponden a la
mayor y menor hidratacion posible, que en este easde 1 6 2 moléculas de agua,
diferenciandose en el caso de la familia del fasfor

5.3. Sales neutras.

Resultan de sustituir todo el hidrogede los acidos oxoacidos ppor metales o grupos
electropositivos.

Formula general: MXpOo)n
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Se obtienen por neutralizacion total del oxoacidm yidroxido metélico (base)

+« oxoacido + hidroxido — oxosal + agua

« HNO, + NaOH — NaNO;+ H,O

El oxoanion actia como conjunto con n° oxidaciogatigo e igual al nimero de
hidrogenos, a, que ha perdido, intercambiandoloetometal con n° oxidacion +n.

Tradicional:se cambia en el nombre del oxoacido del que pnevi®so por —ito e —ico
por —ato. Cuando el pto abre el pco el 0so toca el [ito) y se continia con @ombre
del metalcon sun® oxidacion entre paréntesis y n°® romgnssexiste mas de una
posibilidad.

N@ proviene de HN@Acido nitico —» Nitrato
Fe(NQy), 4 F&" — Nitrato de hierro (II)

SE: proviene de bBO; Acido sulfupnso —»Sulito
MgSO; 4 Mg* Sulfito de magnesio

N. Sistematicaprefijo numéricoque indique el nimero de oxigeno con la palaa
seguida dehombre de Xterminado en-atoy sun® oxidacion entre paréntesis y n°
romanos_siempreseguido dehombre del metaton sun® oxidacion entre paréntesis y
n° romanossi existe mas de una posibilidad.

Si por el intercambio de los n° oxidacion el anil@h oxoécido llevase subindices, esto
se indica por medios de prefijos multiplicativbs-, tris-, tetrakis-, ...pudiéndose,
entonces, no indicar el numero de oxidacion delamédo obstante, al indicar el
namero de oxidacion del metal, no son necesaritgs eprefijos, pues quedan
suficientemente clara la nomenclatura del compuesto

Fe(NG), Bis-[trioxonitrato (V)] de hierro o Trioxonitrato (\MJe hierro (II)
MgSQO;  Trioxosulfato (IV) de magnesio

N. Stock:se nombra igual que en la Sistematica, aunquesienn®menclatura no se
utilizan los prefijos multiplicativos bis, tris, ..ya que siempre se indica el numero de
oxidacion del metal, si existe mas de una pos#ulid

Fe(NG), Trioxonitrato (V) de hierro (I1)

MgSQO;  Trioxosulfato (IV) de magnesio
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5.4. Sales acidas de hidracidas
No se van a estudiar.
6. Compuestos superiores

Aqui se incluyen todos aquellos compuestos queegpos®s de tres tipos de atomos.
Nosotros sélo vamos a estudiar las sales acidas.

6.1. Sales acidas

Provienen de la_sustitucidon parcid¢ los hidrogenos de los acidos oxoacidos por un
metal.

Formula general: MHpXcOg)n

El subindice a corresponde al numero de oxidacim & que actla el oxoanién
HpX 04", que se corresponde al nimero de hidrégenos psrdil oxoacido.

Las nomenclaturas son iguales que en el caso dalEsneutras pero utilizando:

- Los prefijos hidrégeno, dihidrogeno..., si le quedan sin sustituir uno, dos, ...
hidrogenos del oxoéacido. Es lo normalmente utilizad las N. Sistematica
Stock

- Intercalando entre el nombre del oxoanion y metsldalabras acido, diacido,
..., Si le quedan aun uno, dos,... hidrégenos quetsiudiel oxoacido. Sélo es
utilizado para la N. Tradicional

NaH,PO,, aqui podemos observar como le quedan aun dasgeidos sin sustituir:
Tradicional: Fosfato diacido de sodio

SistematicaDihidrogenotetraoxofosfato (V) de sodio

Stock:idem a la Sistematica

Fe(HPGs)a:

Tradicional: Fosfito acido de hierro (111)
SistematicaTris-[hidrogenotrioxofosfato (lI1)] de hierro ()i

Stock:Hidrogenotrioxofosfato (I1) de hierro (l11)
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Nota: cuando el oxoacido del que proviene sélo tienehitirdgenos y se sustituye uno,
se puede nombrar en Tradiciocah el prefijobi- antepuesto al nombre de la sal en vez

de intercalar la palabra acido:

NaHCG;: Bicarbonato de sodio.
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ACTIVIDADES DE ASIMILACION

1. Calcula los nimeros de oxidacién de los diferentes elementos:

CO, S0~
NH; ccl,
NH," H;0"
Cloy NalO,
FeS Au,Se;
AgHCO; H,S
CoH, NiO

2. Nombra o formula, en cada caso, los siguientes compuestos:

Férmula N. usual N. Sistematica N. Stock
0;

Cinc
o”

Cation vanadio (V)

2+

Hg>
Seleniuro
Fésforo blanco
OH’
Perdxido
N>
H;0"

Dinitrégeno
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3. Nombra o formula los siguientes compuestos binarios, indicando, en cada caso, el tipo de
nomenclatura utilizada, asi como los nimeros de oxidacién de cada uno de los elementos:

1. CH,

2. Li,0,

3. P,0;

4. HCl

5.S50

6. K;S

7.1,0

8. Acido bromhidrico
9. Sulfuro de rubidio
10. Triéxido de selenio
11. Borano

12. Mondxido de carbono
13. SiH,

14. PbO,

15. HCl

16. C5N,

17.SeO

18. AuH

19. H,0,

20. NiB

21. Cl,0s

22. Bromuro de plomo (ll)
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23. Sulfuro de cobalto (lll)
24. Peroxido de litio

25. Arsina

4. Nombra o formula los siguientes hidréxidos, indicando, en cada caso, el tipo de
nomenclatura utilizada, asi como los nimeros de oxidacidn de cada uno de los elementos:

1. AuOH

2. Be(OH),

3. Fe(OH)3

4. NaOH

5. KOH

6. Hidroxido de plata

7. Hidrdxido de niquel (111)
8. Hidréxido de plomo (ll)
9. Tetrahidrdxido de platino

10. Monohidréxido de mercurio

5. Nombra o formula los siguientes oxodcidos, indicando, en cada caso, el tipo de
nomenclatura utilizada, asi como los nimeros de oxidacién de cada uno de los elementos:

1. H,SO,

2. Acido yédico

3. Acido mangénico

4. Dioxonitrato (IIl) de hidrégeno
5. HoCr07:

6. HMnOq:
7. HzCOaZ
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8. HNOs:

9. trioxoborato (I1) de hidrégeno:
10. acido pirofosforoso:

11. HCIO,

12. Acido sulfuroso
13. Acido silicico
14. Trioxoclorato (V) de hidrégeno

15. HBrO.:
16. HzSzO7Z
17. tetraoxosilicato (IV) de hidrégeno:

18. trioxonitrato (V) de hidrogeno:

6. Nombra o formula los siguientes sales neutras y acidas, indicando, en cada caso, el tipo de
nomenclatura utilizada, asi como los nimeros de oxidacién de cada uno de los elementos:

1. CuNO;

2. AgH,PO,

3. NaAsO;

4. BeCO;

5. Metasilicato de mercurio (l1)

6. Hidrégenosulfato de oro (l)

7. Dicromato de hierro (ll)

8. Trioxosulfato (IV) de litio

9. Bicarbonato de sodio

10. Dihidrégenoheptaoxodifosfato (V) de platino (Il)

12. AglO:
13. NaH2PO4Z
14. Perclorato de oro (IlI):

15. bicarbonato de plata:
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7. Completa:

Formula NOMBRE

Acido nitrico

Telurito de Zinc

Clorito de cobalto (1)

Hidréxido de rubidio

Telururo de niguel (Il

Metaarseniato de bario

Hidrégeno ortofosfato de berilio

Nitrito de calcio

Amoniaco

Diéxido de carbono

Hidruro de magnesio

Acido fosférico

Acido ortofosférico

Acido fluorhidrico

Acido clorhidrico

lodato de plata

Tridéxido de selenio

Oxido de hierro (lIl)

Peréxido de hidrégeno

Metano

Acido hipoiodoso

Silicato de magnesio

Monéxido de nitrégeno

Oxido de plomo (IV)

Oxido de hierro (I1)

Hipoclorito de niquel (l11)

Hidréxido de aluminio

Fosfina

Alp(SO3)s

Ca0o,

Be(OH)2

NiSe

HIO,

CaSO,

LINO,

NiHASzo5

SO,

K;O

IES ORDEN DE SANTIAGO Horcajo de Santiago (Cuenca)



FORMULACION

INORGANICA [DEPARTAMENTO DE FiSICA Y QUIMICA]

8. Pon nombre a los siguientes compuestos:

NaH
SbH;
H,Se
LiOH
HClO
Li,O
CaS0,
Ba(OH),
HCl
HNO;
SO;

N,O
NaszPO,
Mg(OH),
co

NaNQO;

9. Formula las siguientes sustancias:

oxido de potasio

trioxido de cromo

sulfuro de manganeso (IV)
acido bromico

sulfato de calcio

perdxido de hidrogeno
sulfato de cobre (I)

Oxido de hierro

hidréxido de litio

fluoruro de calcio

T TSm0 o0 T

SiH,
PH;
NiCl;
Cu(OH),
CCl,
KCl
CaCOs
Na,0
H,S03
N,Os
Cao
HsPO,
AgNO;
SO,
Co,

AlCl;

ARANZAZU GONZALEZ MARMOL
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k. acido pirofosférico
I. acido fosférico u ortofosfdrico
m. hipoclorito de sodio
n. nitrito de hierro (ll1)
10.Completa:
Formula NOMBRE

Acido carbénico

Nitrito de platino (V)

Sulfato de Zinc

Hidréxido de sodio

Cloruro de sodio

Acido fosforoso

Hidrégenocarbonato de sodio

Nitrato de plata

Arseniuro de calcio

Oxido de cloro (I1I)

Hidruro de potasio

Acido metafosforoso

Acido sulfarico

Acido clorhidrico

Sulfuro de hidrégeno

Silicato de aluminio

Monéxido de dilitio

Oxido fosférico

Pero6xido de berilio

Amoniaco

Nitrito de litio

Acido permanganico

Oxido de aluminio

Di6xido de plomo

Oxido nitrico

Oxido de nitrégeno (V)

Amoniaco

Hidréxido de hierro (l11)

Hidruro de litio

Ca3(PO.),

Cs,0O

Mg(OH),

HgO

H,SiO;

Na4P207

KHCO;

Ni253

Cl,04
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